1 Schiilerversuch - Viele Polyester

Diese Versuchsreihe kann im Anschluss an den hier beschriebenen Lehrerversuch als freie
Experimentierphase eingesetzt werden. Die SuS konnen lernen, dass Polyester-Kunststoffe aus
einer Reaktion von Alkandiolen und Dicarbonsiduren entstehen. Auflerdem lernen sie, dass die

Eigenschaften von Kunststoffen durch die Wahl der Edukte modifiziert werden kénnen.

Gefahrenstoffe

1,2-Ethandiol H:302 373 p: -
1,4-Butandiol H: 302 P: -
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Bernsteinsdure H: 319 P:305+351+338
Citronensaure H: 319 P:305+351+338
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Materialien: Reagenzglas, Reagenzglashalter, Reagenzglasstinder, Gasbrenner, Spatel
Chemikalien: 1,2-Ethandiol, 1,4-Butandiol, Apfelsiure, Weinsiure, Bernsteinsiure,
Citronensaure
Durchfiihrung: Das Reagenzglas wird etwa 2 cm hoch mit einem der angegebenen

Alkandiole gefiillt. Dazu wird die gleiche Menge einer der Carbonsduren
gegeben. Nach einer guten Durchmischung wird vorsichtig iiber der
Gasbrennerflamme etwa 5 Minuten erhitzt. Das Reagenzglas wird nun

abgestellt und beobachtet.
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Abb. 1 - Versuchsaufbau.

Beobachtung: Beim Erkalten werden die Reaktionsprodukte fest. Je nachdem welche

Edukte verwendet wurden sind verschiedene Eigenschaften festzustellen.

Deutung: Die Edukte reagieren im Mechanismus der Polykondensation. Die Produkte
sind Polyester-Kunststoffe. Folgende Eigenschaften konnen festgestellt
werden:

Tabelle 1: Ubersicht méglicher Ergebnisse.

Aufgrund der Chemikalienverfiigbarkeit wurden nicht alle Kombinationen getestet.
Die Fehlenden wurden aus der Literaturquelle erginzt.

Carbonsiaure | 1,2-Ethandiol 1,4-Butandiol
. brauner, klebriger Beigefarbener, elastischer
Apfelsaure
Kunststoff Kunststoff
bernsteinfarbener, harter Braunlicher
Weinsaure
Kunststoff aufgeschaumter Kunststoff
bernsteinfarbener, fester bernsteinfarbener,
und undurchsichtiger undurchsichtiger
Bernsteinsaure
Kunststoff Kunststoff, der lange
braucht um fest zu werden
weifder, stark brauner, fester,
Citronensdure | aufgeschdumter Kunststoff | aufgeschdumter Kunststoff,
der klebrig ist
Entsorgung: Die Entsorgung kann iiber den Behaélter fiir organische Abfille erfolgen.
Literatur: Schmidkunz, H., & Rentsch, W. (2011). Chemische Freihandversuche:

Kleine Versuche mit grofier Wirkung. S. 347. Koln: Aulis.
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Es ist wichtig nicht zu stark zu erhitzen. Die Versuche konnen von den Schiilern auch

arbeitsteilig erledigt werden und dann anschliefiend die Ergebnisse verglichen werden.
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