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Schwimmen, Schweben, Sinken

Kurzprotokoll

Auf einen Blick:

In diesem Kurzprotokoll werden weitere anschauliche Versuche zum Thema ,Schwimmen,
Schweben, Sinken“ vorgestellt. Ein weiterer Lehrerversuch stellt der Versuch V1: ,Warum
schwimmt Wasser auf Eis?“ dar. Hier werden das Phdnomen und die Ursache des Phdnomens in
zwei einfachen Versuchen sehr anschaulich vermittelt. Der Schiilerversuch V1: , Dichtebestim-
mung eines unbekannten Metalls“ bietet die Moglichkeit fiir Anwendung der Dichte in einem niitz-
lichen Zusammenhang. Mit dem Versuch V3:, Das Speed-Boot und sein geheimnisvoller Antrieb“
konnen die Schiilerinnen und Schiiler ihr Verstdndnis iiber die ,Wasserhaut bzw. die Oberfla-
chenspannung des Wassers erweitern. Dieser Versuch ist zudem sehr eindrucksvoll und schnell
durchfiihrbar.
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1.1 V1 - Warum schwimmt Eis auf Wasser?

Gefahrenstoffe

@> @>

Materialien: Becherglas, Eiswirfelbox bzw. Messbehaltnis

Chemikalien: Wasser (fest, fliissig)

Durchfiihrung: Eiswiirfel werden in ein mit Wasser gefilltes Becherglas gegeben. Anschlie-
3en wird ein definiertes Wasservolumen (20 mL) in einen Gefrierschrank

gestellt. Nach einem Tag wird das Volumen des festen Wassers abgelesen.

Beobachtung: Die Eiswiirfel schwimmen auf dem Wasser. Das Volumen des festen Wassers

ist grofier als das des fliissigen Wassers.

Abb. 1- Volumenzunahme nach Gefrieren (links vs. Mitte) und Schwimmverhalten von Eis
auf flissigem Wasser.

Deutung: Wasser besitzt bei 4 °C die grofite Dichte. Wechselt fliissiges Wasser seinen
Aggregatzustand zu fest dehnt sich das Volumen aus. In der Folge ist festes
Wasser weniger dicht als fliissiges. Aus diesem Grund schwimmen Eiswiirfel

oder Eisschollen auf Wasser im fliissigen Aggregatzustand.

Entsorgung: Das Wasser in fester und fliissiger Form kann {iber den Ausguss entsorgt

werden.

Literatur: -
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2.1 V2 -Dichtebestimmung eines unbekannten Metalls

Gefahrenstoffe

Wasser - -

Materialien: Messzylinder (breit), Anspitzer aus Magnesium, Waage

Chemikalien: Wasser

Durchfiithrung: Der Anspitzer wird zundchst genau gewogen und die Masse auf 2 Nachkom-
mastellen notiert. Anschliefdend wir der Messzylinder mit einer definierten
Menge Wasser (z.B. genau 50 mL) befiillt. Der Anspitzer wird nun in den mit
Wasser gefiillten Messzylinder gelegt und das neue Wasservolumen abgele-
sen sowie im Heft notiert.

Beobachtung: Der Anspitzer verdrangt ca. 4,5 mL Wasser.

Abb. 2- Volumenbestimmung des Anspitzers.
Deutung: Uber die Dichte Beziehung ¢ = % kann aus der Masse des Anspitzers und

dem ermittelten Volumen seine Dichte berechnet werden. Als Dichte wird

folgender Wert erhalten:
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Entsorgung:

Literatur:

In der Literatur wird eine Dichte von 1,741] % angegeben. Kleine Fehler
ergeben sich durch die fehlerhafte Volumenbestimmung des Anspitzers und

dem Umstand, dass die Klinge und Schrauben aus anderen Metallen beste-

hen.

Das Wasser kann {iber den Ausguss entsorgt werden. Der Anspitzer kann

wieder verwendet werden!

[1] Becker, F.-M. (2013). Formelsammlung: Formeln, Tabellen, Daten ; Mathe-
matik, Physik, Astronomie, Chemie, Biologie, Informatik. Berlin: Duden Paetec
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2.2 V3 -Das Speed-Boot und sein geheimnisvoller Antrieb

Gefahrenstoffe

Wasser

Alufolie
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Materialien:
Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Pneumatisch Wanne, Pfeffer, Spiilmittel-Losung (1:1)
Wasser, Alufolie

Zunichst wird die pneumatische Wanne mit Wasser befiillt und ein Alu-Boot
mit einem Loch in der Mitte schwimmen gelassen. (Wichtig: das Boot sollte
nicht zu grof} sein, da es sonst sinkt!) In das Loch im Boot wird etwas Spiil-
mittel-Losung getropft und beobachtet. Anschliefdend wird das Wasser der
pneumatischen Wanne gewechselt und nach Neubefiillung mit fein gemah-
lenem Pfeffer benetzt. Jetzt wird wiederum etwas Spiilmittel-Losung auf die

Wasseroberflache getropft und wieder genau beobachtet was passiert.

Das Alu-Boot bewegt sich schnell tiber das Wasser nach der Zugabe von
Spuilmittel-Losung. Der Pfeffer wird nach Zugabe von Spulmittel-Losung

blitzschnell zu den Seiten beweget.
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Deutung:

Entsorgung:

Literatur:

Abb. 3- mit Pfeffer benetzte Wasseroberflache vor (links) und nach (rechts) Spiilmittel-
Losung Zugabe.

Die Spiilmittel-Losung hebt die Oberflaichenspannung des Wassersauf.
Durch die schnelle Verteilung der ,Spiilmittel-Teilchen” wird das kleine
Schiff ebenfalls schnell mitbewegt. Der Pfeffer verdeutlicht die Geschwindig-

keit dieses Phanomens sehr anschaulich.

Das Wasser kann iiber den Ausguss entsorgt werden. Das Alu-Boot kann

iiber den Plastik-Miill entsorgt werden.



