V 4 - Kiunstlicher Lotus-Effekt auf Objekttragern

Dieser Versuch veranschaulicht auf einfache Weise den Lotuseffekt. Dazu wird ein Objekttrager

mit einer Schicht Rufd bedeckt.
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Materialien: Objekttrager, Kerze, Pipette, Tiegelzange, Lebensmittelfarbe
Chemikalien: Wasser
Durchfiihrung: Ein gereinigter Objekttrager wird mit einer Tiegelzange vorsichtig liber die

Flamme einer Kerze gehalten, sodass sich eine Ruf3schicht bildet. Nach dem
Abkiihlen wird mit einer Pipette ein mit Lebensmittelfarbe angefarbter
Tropfen Wasser auf die rufdige Oberflaiche gegeben. Zum Vergleich wird

zusatzlich ein Tropfen auf einen unbehandelten Objekttrager getropft.

Beobachtung: Der Tropfen auf der rufdigen Oberflache hat eine fast runde Form. Wird der
Objekttrager leicht schrag gehalten, so rollt der Tropfen von der Oberflache
und nimmt dabei einige Rufdpartikel mit. Der Tropfen auf dem
unbehandelten Objekttrager hingegen ist flach und tropft selbst dann nicht

von der Oberflache, wenn der Objekttrager um 180° gedreht wird.

Abb. 1 - Lackmustropfen auf einer unbehandelten (links) und einer rufligen Glasoberflache (rechts).
Deutung: Die Rufipartikel auf dem Objekttrager bestehen aus kugelférmigen

Zusammenschliissen von elementarem Kohlenstoff, die Kugeldurchmesser

von 5 bis 500 nm besitzen. Sie konnen aufierdem verzweigte kettenférmige




Aggregate bilden. Diese Strukturen im Nanobereich setzen sich auf der
Oberflache des Objekttragers ab und bilden eine raue Schicht. Wird ein
Wassertropfen auf eine Oberflache gegeben, so gehen die Wassermolekiile
Wechselwirkungen mit den Molekiilen der Oberfliche ein. Da die
Rufdpartikel  hydrophobe  Eigenschaften  aufweisen, sind die
Wechselwirkungen mit den Wassermolekiilen nur sehr gering. Dieser
Effekt wird durch die raue Struktur der Ruf3schicht noch begiinstigt, da ein
Wassertropfen nur mit sehr wenigen Rufdpartikeln in Kontakt kommt. Im
Vergleich dazu sind die intermolekularen Wechselwirkungen der
Wassermolekiile untereinander viel stiarker. Die Molekiile ziehen sich
deshalb an und tendieren dazu, einen energetisch giinstigsten Zustand zu
erlangen. Dieser Zustand ist durch eine Oberflichenminimierung moglich,
weshalb die Wassertropfen auf der rufdigen Oberflache kugelformig sind.

Bei der unbehandelten Seite des Objekttragers sind die Wechselwirkungen
der Wassermolekiile mit denen der Glasoberflache viel grofder, weshalb das
Wasser eine flache Form annimmt. Die sehr glatte Oberflache des Glases
begiinstigt zudem diese flache Tropfenform, da die Wassermolekiile mit

viel mehr Molekiilen der Glasoberflaiche wechselwirken konnen.

Entsorgung: Der Objekttrager kann nach dem Versuch gereinigt und wiederverwendet
werden.
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Dieser Versuch bietet die Maoglichkeit, ficheriibergreifend einen Bezug zur Biologie
herzustellen. Des Weiteren konnen Anwendungsbereiche des Lotus-Effekts im Alltag diskutiert
werden. Es empfiehlt sich zum Vergleich auch superhydrophile Oberflichenbeschichtungen zu

behandeln (vgl. V6).



