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SV - Nachweis von Fluorid-lonen

Der Versuch zeigt den Nachweis von Fluorid-lonen in verschiedenen Alltagsprodukten wie
Zahncreme, Mundspiilung und Speisesalz mit einer Losung, in der Eisen(III)-Ionen und Thio-
cyanat-lonen enthalten sind. Der Nachweis ist dabei sehr anschaulich, da er auf einen Farb-

umschlag beruht.

Die Auswertung des Versuchs muss didaktisch auf einen lonenaustausch reduziert werden.
Es wird nicht auf die Komplexreaktion eingegangen, da Komplexe kein Thema der 9. und 10.

Jahrgangsstufe sind und auch vorher noch nicht behandelt werden.

P: 280-301+312-302+352-

Ei [11)-chlorid Hexah H: 302-315-318-317
isen(IlI)-chlorid Hexahydrat 302-315-318-3 30543514338-310-501
Ammoniumthiocyanat H:332+312+302-412 P:273+302+352
P:305+351+338-302+352-
Natriumfluori H:301-319-31
atriumfluorid 301-319-315 309+310

daph 6 Qﬁ; : / .‘%, L

Materialien: 3 Becherglaser (50 mL), 6 Reagenzglaser, Pasteurpipetten, Pipettierhilfe,
Reagenzglasstander.
Chemikalien: Eisen(Ill)-chloridlésung  (c=0,1 mol/L), Ammoniumthiocyanatlésung

(c=0,1 mol/L), Zahncreme mit Fluorid-lonen (wie z. B. Elmex®, keine ge-
farbten wie z. B. Signal®!), Zahncreme ohne Fluorid-lonen (wie z.B.
Weleda®), fluoridhaltige Mundspiilung, Speisesalzlésung, Natriumfluorid-

l6sung (w =1 %).

Durchfiihrung: 1 mL der Eisen(Ill)-chloridlosung werden mit 1 mL der Ammonium-
thiocyanatlosung in einem Becherglas versetzt und mit demin. Wasser auf
20 mL aufgefiillt. AufSerdem wird je 1 cm der beiden Zahncremes in ca.
5 mL dem. Wasser in zwei weitere Bechergldser aufgeschlammt. Anschlie-
end werden 6 Reagenzgliser etwa 1-2cm hoch mit der Ei-
sen(I1)-thiocyanatlosung gefiillt und jeweils 5 Tropfen der Losungen der
Haushaltsprodukte hinzugegeben. Aufierdem wird in ein Reagenzglas Nat-

riumfluoridlésung, in ein weiteres dem. Wasser hinzugetropft. Das Rea-


http://de.wikipedia.org/wiki/H-_und_P-S%C3%A4tze#P-S.C3.A4tze
http://de.wikipedia.org/wiki/H-_und_P-S%C3%A4tze#P-S.C3.A4tze
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Beobachtung:

Deutung:

Entsorgung:

genzglas mit Natriumfluoridlésung dient hier als Vergleichsprobe, das Rea-

genzglas mit dem. Wasser als Blindprobe.

Die Farbe der Nachweisreagenzlosung verandert sich. Die Reagenzlosung
ist tiefrot und dndert nach der Zugabe von Zahncreme mit Fluorid-lonen
die Farbe nach hellgelb (siehe Abb. 2, 1. Reagenzglas von links), nach Zuga-
be von Mundspiilung wird sie gelb (siehe Abb. 2, 3. Reagenzglas von links),
nach Zugabe von Speisesalz hellt sie sich etwas auf (siehe Abb. 2,
4. Reagenzglas von links). Nach Zugabe der Natriumfluoridlésung entfarbt
sie sich (siehe Abb. 2, 5. Reagenzglas von links), wahrend sie nach der Zu-

gabe von Zahncreme ohne Fluorid-lonen (siehe Abb. 2, 2. Reagenzglas von

links) und dem. Wasser (siehe Abb. 2, 6. Reagenzglas von links) unveran-

dert bleibt.

Abb. 2 - Nachweisreagenzldsung mit fluoridhaltiger Zahncreme (1. Reagenzglas von links),
Zahncreme ohne Fluorid-lonen (2. Reagenzglas), Mundspiilung (3. Reagenglas), Speisesalz
(4. Reagenzglas), Natriumfluoridlésung (5. Reagenzglas) und dem. Wasser (6. Reagenzglas).

Die Eisen(Ill)-lonen bilden zusammen mit den Thiocyanat-lonen eine rote
wasserlosliche Verbindung. Bei der Zugabe von fluoridhaltigen Losungen
werden die Thiocyanat-lonen von den Fluorid-lonen aus der Verbindung
verdrangt. Dadurch entfarbt sich die Losung, hellt sich auf oder verdndert
die Farbe nach gelb. Fluorid-Ionen lassen sich also mit einer Losung aus Ei-

sen(Ill)-lonen und Thiocyanat-lonen nachweisen.

Die Entsorgung erfolgt im Schwermetall-Abfall. Restliche Natriumfluoridlo-
sung muss verdiinnt werden, mit Natriumhydrogencarbonat neutralisiert
werden und anschlieffend mit Calciumhydroxid versetzt werden. Das ent-
stehende Calciumfluorid wird abfiltriert und im Saure-Base-Abfall entsorgt,

das Filtrat wird ins Abwasser gegeben.
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Im Unterricht kann der Versuch als Erarbeitungsversuch bei der Thematisierung von Nach-
weisreaktionen oder bei der Behandlung der Elementfamilie der Halogene eingesetzt wer-

den.

Er kann alternativ auch mit chlorid- oder iodidhaltigen Alltagsprodukten wie z. B. Speisesalz
ohne Fluorid-lonen durchgefiihrt werden, um zu zeigen, dass er ausschliefllich ein Nachweis

von Fluorid-lonen ist.
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