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hohem didaktischen Potenzial fur
den Chemieunterricht
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Nano - ein Thema fur den Chemieunterricht?
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Nano - ein Thema fur den Chemieunterricht?
Uberblick
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Nano 1 ein Thema flr den Chemieunterricht?
Einwande gegen Nano im Chemieunterricht
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag"
Uberblick

Nanomaterialien in unserem Alltag
Experimente mit TiO,

Ein Unterrichtsprojekt in Kooperation mit dem OHG (Gottingen)

Normales Glas|
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Lerngruppe

A Lerngruppe:
- Klassenstufe 11 / 1. Jahr Kursstufe (17 Schulerinnen und Schiiler)
- Erweiterungsfach ("Abdeckerkurs"), 2stlindig

- AuRerst inhomogenes Leistungsniveau

- Grundsatzliche Bereitschaft zur Mitarbeit
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag"
Skizzierung der Unterrichtseinheit

Einfihrungsseminar (ca. 1 Std.)
- Schwerpunkt: Betrachtung der Grof3endimensionen

- Eigenschaften von Nanomaterialien (Oberflachezu-Volumen-

Verhaltnis)

- Nanomaterialien im Alltag

Praktikum (ca. 2 -4 Std.)

- Experimente: Isolierung von TiO, aus Alltagsprodukten

- Eigenschaften und Anwendungen von TiO,-Nanopartikeln

WebQuest (ca. 3 Std.)

- Kritische Auseinandersetzung mit dem Einsatz verschiedener

Nanomaterialien in diversen Bereichen unseres Alltages.

Einfihrungsseminar (1 Std.)
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Beispiele aus dem EinfiUhrungsseminar - GrolRenvergleich

% Die
Bundesregierung

Bundeskanzlerin Bundesregierung = Themen  Aktuelles Mediathek

Was ist Nanotechnologie?
= S Normalerweise bestimmen sich Technologien durch ihren
> 8 Anwendungsbezug. Die Luftfahrttechnologie beispielsweise
/\ . beschaftigt sich mit der Entwicklung und Verbesserung von

Flugzeugen.

Die Nanotechnologie jedoch
grenzt sich nicht durch ihren

Ein Nanometer verhalt sich zu Anwendungsbezug von
einem Meter wie eine Haselnuss anderen Technologien ab.
zur Erde

Foto: Picture-Alliance / Vielmehr bestimmt sich die
Photoshot

Nanotechnologie zunachst
nur durch die GroRe der Materialien, die untersucht werden.
Ganz allgemein sind diese kleiner als 100 Nanometer bis hin
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Beispiele aus dem Einfihrungsseminar - GroRenvergleich

Ziel: Erschliel3en der Nanodimension

Vergleich der Grof3e von Nanopartikeln mitdem menschlichem Haar

A Wie viele Nanopartikel muss man
nebeneinander legen, um den

Durchmesser eines Haares zu

erhalten?"

8 Partikel | 1000 nm | 1 um

1Haar | 100 pm
| 800 Partike| Abb: REMAufnahme eines menschlichen Haares und mehrerer
Stoberpartikel
11 | 10.07.2014 | MNU-Bundeskongres2014, Kassel |

T Y GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
r J‘ 7 GOTTINGEN
o



Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Beispiele aus dem Einfihrungsseminar - Nanowdurfel -Experiment

A Mehrfache Teilung eines Wiirfels (a = 1 cm) in kleinere, gleichartige Wiirfel.

Y Wie groB3 ist die resultierende Oberfldche?

Teilungen Anzahl der Wiirfel Kantenldnge a|cm] Oberfléache A

0 1 1 6 cm?
1 8 1 12 cm?
2
1 2
2 64 1 24¢m
1 ne.[a)\
n 8" 7 8"6( %)

0 (Y GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
12 | 10.07.2014 | MNU-Bundeskongres2014, Kassel rJ\ AP corimain



Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Beispiele aus dem Einfihrungsseminar - Nanowurfel -Experiment

A Oberflache steigt mit
10000 _ _ )
] sinkender Partikelgrofie,

9000 -

8000 - Insbesondere in
~ 7000 — ! = .
£ _ P nanoskopischen
o 6000 -
E 5000 - Dimensionen (< 100 nm)
S 4000
-Q -
O 30004 A Einfihrung des

2000 - . .

i Oberflachen-zu-Volumen-
1000 —
0 Verhaltnisses"
-l -l -l -l -l -l -; -i -i -| LB
0,1 0,01 1E-3 1E-4 1E-5 1E-6 1E-7 1E-8 1E-9 1E-101E-11
Reaktivitat, Adsorption
Abb: Abhangigkeit der Oberflache zur Kantenlange eines Wiirfels
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Beispiele aus dem Praktikum

Nanomaterialien

o [
Isolierung aus Alltagsprodukten und Nachweis Eigenschaften und Anwendungen
A 1solierung, Nachweis und Charakterisierung A Untersuchung und Herstellung von
von TiO, aus Sonnencreme (alternativ: Nanomaterialien
Kaugummi , Zahnpasta, Smar ti egotokatlytische Aktivitat
A Nasschemischer Nachweis - Thermochromie

- Antimikrobieller Effekt

- Herstellung einer superhydrophilen TiO,-
Schicht

- Diffusionsexperiment (Modellsystem einer

menschlichen Zellwand)
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Unterrichtsprojekt "Nano in unserem Alltag”
Gewinnung von TiO , aus Alltagsprodukten

A Am haufigsten verwendetes Nanomaterial (65 %), viele

Anwendungen
A Gewinnung durch Kalzinierung in zwei Schritten

A Vorherige Trocknung im Trockenschrank zur Vermeidung von

Siedeverzug
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