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Nano ist überall! 
Nano bietet ein 

vielversprechendes 
Berufsfeld! 

Nano ist nicht 
unumstritten!  
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Davon habe ich doch  
selber keine Ahnungé 

Gibt es dazu geeignetes 
Unterrichtsmaterial é? 

Da braucht man doch  
bestimmt eine  

besondere Ausstattungé 

Das ist doch mehr  
Physik als Chemieé 

Was bringt mir die  
Beschäftigung mit  

Nanochemie für den  
Unterricht? 

Bei dem vielen Stoff  
habe ich für so etwas  
¿berhaupt keine Zeité 

Nano? 
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Nanomaterialien in unserem Alltag  

Experimente mit TiO2  
 

Ein Unterrichtsprojekt in Kooperation mit dem OHG (Göttingen) 
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Å Lerngruppe: 

- Klassenstufe 11 / 1. Jahr Kursstufe (17 Schülerinnen und Schüler) 

- Erweiterungsfach ("Abdeckerkurs"), 2stündig 

- Äußerst inhomogenes Leistungsniveau  

- Grundsätzliche Bereitschaft zur Mitarbeit 
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Einführungsseminar (1 Std.)  

Praktikum (2 -4 Std.)  

WebQuest (3 Std.)  
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- Schwerpunkt: Betrachtung der Größendimensionen 

- Eigenschaften von Nanomaterialien (Oberfläche-zu-Volumen-

Verhältnis) 

- Nanomaterialien im Alltag 

Einführungsseminar (ca. 1 Std.)  

- Experimente: Isolierung von TiO2 aus Alltagsprodukten 

- Eigenschaften und Anwendungen von TiO2-Nanopartikeln 

 

Praktikum (ca. 2 -4 Std.)  

- Kritische Auseinandersetzung mit dem Einsatz verschiedener 

Nanomaterialien in diversen Bereichen unseres Alltages. 

WebQuest (ca. 3 Std.)  
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Ziel: Erschließen der Nanodimension 

Vergleich der Größe von Nanopartikeln mit dem menschlichem Haar 

ÅWie viele Nanopartikel muss man 

nebeneinander legen, um den 

Durchmesser eines Haares zu 

erhalten?" 

Abb : REM-Aufnahme eines menschlichen Haares und mehrerer 

Stöberpartikel 

8 Partikel  Ḭ  1000 nm   Ḭ  1 µm  

1 Haar    Ḭ  100 µm  

   Ḭ  800 Partikel 
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ÅMehrfache Teilung eines Würfels (a = 1 cm) in kleinere, gleichartige Würfel.  

Ÿ  Wie groß ist die resultierende Oberfläche? 
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Å Oberfläche steigt mit 

sinkender Partikelgröße, 

insbesondere in 

nanoskopischen 

Dimensionen (< 100 nm)  
 

Å Einführung des 

"Oberflächen-zu-Volumen-

Verhältnisses"  
 

Å Verknüpfungen: Katalyse, 

Reaktivität, Adsorption 
Abb : Abhängigkeit der Oberfläche zur Kantenlänge eines Würfels 

a 
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Nanomaterialien  

Isolierung aus Alltagsprodukten und Nachweis Eigenschaften und Anwendungen 

Å Isolierung, Nachweis und Charakterisierung 

von TiO2 aus Sonnencreme (alternativ: 

Kaugummi, Zahnpasta, Smarties, é) 

Å Nasschemischer Nachweis 

Å Untersuchung und Herstellung von 

Nanomaterialien 

- Photokatalytische Aktivität 

- Thermochromie 

- Antimikrobieller Effekt 

- Herstellung einer superhydrophilen TiO2-

Schicht 

- Diffusionsexperiment (Modellsystem einer 

menschlichen Zellwand) 
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Å Am häufigsten verwendetes Nanomaterial (65 %), viele 

Anwendungen 
 

Å Gewinnung durch Kalzinierung in zwei Schritten 
 

Å Vorherige Trocknung im Trockenschrank zur Vermeidung von 

Siedeverzug 

V1 


